COMPOSTA., Boletin trimestral de la Red Estatal de

Entidades por el Compostaje Doméstico y
Comunitario
n° 42 Septiembre 2020

: J’

- Reportaje: REVITALIZA Deputacion de Pontevedra. Logros 2016-2019.
- Noticias de las Red: Compost on the Road II: Compostece, que no es poco.
- Un volteo por la Red: Nati Lépez de Munain

-Noticias:
- Resultados del proyecto PIIISA “Transformar residuos en recursos me-
diante la ciencia del compostaje.
- Conocimiento y empleo se dan la mano en un sector en crecimiento.

- La Diputaciéon de Burgos pone en marcha la Red de Municipios “Burgos
Composta” para promover el compostaje doméstico
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Resultados del proyecto PIIISA “Transformar residuos en

recursos mediante la ciencia del compostaje”

Yusuf Coletti?, Claudia Moro!, Ana de la Torre?, Jesus de la Torre!, Adriana Rolland?,
José Maria Diaz!, Darién Ledesma’, Eulogio J. Bedmar? y German Tortosa?.!

Los Proyectos de Iniciacion a la Investigacion e Innovacién en Secundaria en Andalu-
cia (PIIISA) son una herramienta pedagdgica que permite acercar la ciencia y el mé-
todo cientifico a estudiantes andaluces de educacion secundaria. En PIIISA, alumnos
de 4° de la ESO y 1° de Bachillerato desarrollan proyectos de investigacion en labora-
torios del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) o de la Universidad
de Granada, bajo la direccion de investigadores profesionales.

En este curso, la Estacion Experimental del Zaidin (EEZ), un centro del CSIC situado
en Granada, ha participado con tres proyectos PIIISA (Figura 1): Microbiota bacteria-
na asociada al polen del olivo, ¢EI genoma de mi bacteria posee elementos CRISPR? y
Transformar residuos en recursos mediante la ciencia del compostaje. En este articulo
se presentan los resultados de este ultimo proyecto, desarrollado por alumnos del Co-
legio Internacional del Granada entre diciembre de 2019 y mayo de 2020.

v

Figura 1. Participantes de los proyectos PIIISA desarrollados en la EEZ.

*1Colegio Internacional de Granada, Otura-Dilar, Granada, Espana.

’Departamento de Microbiologia del Suelo y Sistemas Simbidticos, Estacion Experimental
del Zaidin (EEZ), Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), Granada, Espana.
Email: german.tortosa@eez.csic.es
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Antecedentes del proyecto

Los biorresiduos son la fraccion biodegradable de los desechos producidos a nivel
doméstico, comercial o local, que incluyen restos de poda de jardines y parques, re-
siduos de comida de cocinas domésticas y de restaurantes, y residuos similares pro-
ducidos en las plantas de procesamiento de alimentos. El compostaje es una técnica
factible para su tratamiento y reciclado, ya que permite transformarlos en una materia
organica estable (compost) que se puede usar en agricultura. El compostaje es un
proceso bioldgico, donde la materia organica de los residuos se degrada por la accidon
de una gran diversidad de microorganismos presentes en dichos materiales. Fruto de
esa actividad microbiana se liberan calor y gases como el CO,, lo que se traduce en un
incremento de la temperatura del compost y en una reduccién de su masa y volumen,
respectivamente.

Objetivos del proyecto:

Comprobar la viabilidad del compostaje a pequefia escala para el tratamiento de los
biorresiduos generados por la EEZ y estudiar la biologia del proceso.

Desarrollo experimental:

La EEZ es un centro de investigacién situado en la ciudad de Granada que dispone de
un recinto amplio con varios edificios, cafeteria, zonas ajardinadas, e incluso un jar-
din botanico. Los biorresiduos que se usaron en este trabajo fueron restos de poda de
arboles de sombra (Platanus orientalis y Platanus occidentalis), césped recién cortado
y residuos de comida de la propia cafeteria del centro (Figura 2).

Figura 2. Biorresiduos empleados en este trabajo: restos de poda de platanos de sombra (a),
césped recién cortado (b) y restos de comida de la cafeteria (c)

En ese proyecto se realizaron dos experimentos:

1.En el primero se usaron macetas de 25 L que se rellenaron con una mezcla de
restos de poda de arboles de sombra (10 L) y césped recién cortado (10 L), a la
que se le afadio restos de comida segun los siguientes tratamientos: C (Control,
sin residuos de comida), D1 (600 g de residuos de comida), D2 (1200 g de residuos
de comida) y D3 (2000 g de residuos de comida) (Figura 3).

Boletin trimestral Composta en Red n° 42 pdgina 21
www.compostaenred.org



Noticias

Figura 3. Aspecto de las macetas usadas en el
primer experimento antes y después de anadir
los restos de comida segun los tratamientos: C
(Control, sin residuos de comida), D1 (600 g de
residuos de comida), D2 (1200 g de residuos de
comida) y D3 (2000 g de residuos de comida).
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2. En el segundo experimento se usé una compostera doméstica de 500 L de vo-
lumen que se rellend con la misma mezcla anterior (400L) pero sin afiadir restos
de comida.

Resultados:

Experimento 1.

Tanto al inicio (TO) como al final del proceso de compostaje (T1) se midié la masa
de los biorresiduos de cada maceta, y se observd una reduccién de su peso seco
cercana al 40% (Figura 4). Segun la bibliografia consultada, esta reduccién podria
explicarse en parte por la emision de gases como el CO, producida por los microor-
ganismos durante la degradacion de la materia organica.
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Figura 4. Evolucion del peso seco de los biorresiduos al inicio (TO) y al final del experimen-
to (T1). Los tratamientos fueron C (Control, sin residuos de comida), D1 (600 g de resi-
duos de comida), D2 (1200 g de residuos de comida) y D3 (2000 g de residuos de comida).
Los valores se presentan como la media y la desviacion estandar de dos repeticiones (o
macetas).
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Para comprobar si los compost obtenidos no eran fitotoxicos, se realizd la prueba de
la germinacién de semillas de Berro comun (Lepidium sativum L.) con un extracto
acuoso del compost. A modo de control, se compard con otras germinaciones hechas
con agua y con una extraccién de un suelo agricola (Figura 5). Segun los resultados
obtenidos, las semillas germinaron por igual en los tres tratamientos, lo que indicd
que los compost eran aptos para su uso en agricultura (Figura 6).
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Figura 5 Figura 6

Figura 5. Germinacion de semillas de Berro comun (Lepidium sativum L.) con agua (izquier-
da), un extracto de compost (centro) y un extracto de un suelo agricola (derecha).

Figura 6. Aspecto del compost del experimento 1 usado en la prueba de germinacion.

Experimento 2.

En este experimento se estudidé la relacidon entre la actividad microbiana y la gene-
racion de calor durante la degradacién de la materia organica. Para eso, se tomaron
muestras de la compostera doméstica en plena fase termdfila (>45°C), analizando su
humedad y la cantidad de bacterias presentes en comparacién con un suelo agricola.
Los resultados confirmaron una mayor la presencia microbiana en el compost durante
la fase mas activa del proceso (la termdfila), mucho mayor que la del suelo (Figura
7).

Algunas de las colonias bacterianas aisladas se observaron al microscopio 6ptico y se
comprobd que tenian diferentes morfologias, lo que indicé que la diversidad microbia-
na del compostaje fue relevante (Figura 8).
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Figura 7. Temperatura (a), humedad (b) y cantidad de bacterias (c) presentes en el suelo
agricola (izquierda) y en el compost en fase termofila (derecha).

Figura 8. Diferentes morfologias de las colonias bacterianas aisladas del compost en fase
termofila.

Conclusiones:

El compostaje a pequena escala es una técnica factible para el tratamiento de los
biorresiduos generados en la EEZ. Durante el proceso, dichos residuos reducen su
masa de forma significativa, posiblemente a causa de la liberacidén de gases como el
CO2 durante la degradacion microbiana de la materia organica. Dicha actividad es
especialmente relevante durante la fase termoéfila, donde se observa una gran diver-
sidad microbiana si la comparamos con un suelo agricola.
Bibliografia
- El diario de laboratorio del proyecto puede encontrarse en:http://www.compostando-
ciencia.com/proyectos/proyecto-piiisa-transformar-residuos-en-recursos-mediante-la-
ciencia-del-compostaje-2019-2020/
- Todos los detalles experimentales y la discusion del proyecto puede consultarse en:
J.M. Diaz, C. Moro, Y. Coletti, A. de la Torre, J. de la Torre, A. Rolland, D. Ledesma, E.J.
Bedmar, G. Tortosa (2020). Biological insights of Estacion Experimental del Zaidin (EEZ)
bio-waste composting. High School Students for Agricultural Science Research, Vol. 9,
ISSN: 2340-9746. Disponible en: https://ucc.eez.csic.es/high-school-students-for-agri-
cultural-science-research-volume-9/
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